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(54) Catalytic purifier for engine exhaust gas, notably for automobile vehicle. 



(57) This purifier consists of an insulated support stmcture 
(1) which carries, internally, at least one catalytic purifying 
element (2) for exhaust gas. said stnjctura is made up of a 
central section (3). which carries the element and, on either 
side of this section, gas inlet and outlet sections (4, 5). This 
support structure (1) is characterized by the fact that it 
comprises an external envelop (8) with a layer of ceraniic 
fibers (9) arranged internaJfy to carry the catalytic purifying 
^ element in the central section of the structure, and whose 
^ extremities extend beyond the purifying element at least into 
one part of the gas inlet outlet zones where they are blocked 
' by means of sealing cones (10. 11) into positions in the 
1^ external envelope (8). 
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The presenc invention relates to a catalytic purifier for engine exhaust gas notably 
for automobile vehicle. 

In general, these purifiers consist of a suppon structure in which is disposed a 
catalytic purifying element for engine exhaust gas; the suppon structure is made up of a 
central section which carries the purifying element and on either side of this section, gas 
inlet and outiet sections connected to the remainder of the exhaust pipe. 

These purifiers should have a certain number of characteristics such as holding the 
catalytic purifying element into position in the suppon structure, peripheral sealing between 
the element and the suppon structure, providing thermal and^or acoustic insulation with 
regard to the environment and attenuation of relatively important vibrations encountered in 
this type of application. 

Various embodiments of these purifiers were already developed 

So, for instance, it is known in the acmal state of technique, purifiers in which the 
catalytic purifying element is held into position in the suppon structure by means of, for 
instance, metallic braid wrapped around the purifying element and placed between this 
element and the structure. 

Sealing joints are provided on both sides of this braid to avoid gas leaking through 
this braid. 

Themial and/or acoustic insulation of the structure with regard to the environment ir 
done by means of a layer of insulating material placed around the structure and held into 
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position in the structure with a shell which is wrapped around the structure and fixed to iL 

In other purifiers, metallic braid is replaced with a layer of thermo-expandable 
material 

However, all these purifiers have a cenain number of disadvantages due to the 
complexity of their structure and their manufacturing process, which are translated into 
relatively high manufacturing cost and relatively limited shelf life. 

The purpose of this invention is therefore to solve these problems. 

For this, the subject of this invention is a catalytic purifier for engine exhaust gas 
notably for automobile vehicle, of the type comprising an insulated suppon structure in 
which is disposed at least one catalytic purifying element for exhaust gas, said suppon 
structure has a central section which carries the element and on either side of this section 
gas inlet and oudet sections, characterized by the fact that the support structure comprises 
an external envelop, inside of which is disposed a layer of ceramic fibers which carries the 
catalytic purifying element in the central section of the structure and whose extrenaities 
extend beyond at least into one pan of gas inlet and oudet zones and are sealed into position 
in the external envelope by means of sealing cones. 

Advantageously, sealing cones comprises sleeves internal to the suppon structure, 
having forms approximately complementary to those of gas inlet-and oudet sections, placed 
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in a distance from the envelope to form, betNveen this envelope and these sleeves, volumes 
of thermal and/or acousdc insuladon. 

This invendon will be better understood with the following description, given 
hereafter only as example with reference made to annexed drawings, in which: 

- Figure 1 is a half cross-secdonal view of a first embodiment of a purifier 
according to this invention; and 

- Figure 2 is a half cross-sectional view of a second embodiment of a purifier 
according to this invention. 

As it is possible to. see in these figures, the catalytic purifier according to this 
invention comprises an insulated suppon structure designated by the general reference No. 
1, in which is disposed at least one catalytic purifying element for exhaust gas designated 
by the general reference No. 2. 

This catalytic purifying element may have any known structure. 

Suppon strucmre 1 has a central section 3 which carries the catalytic purifying 
element and on either side of this section, gas inlet and oudet sections respectively 
designated by reference Nos. 4 and 5. 

These gas inlet and oudet sections are, for instance, connected to pipes 6 and 7 of 
an engine gas exhaust pipe of an automobile vehicle. According to this invention, suppon 
structure consists of an extCmal envelope designated by reference No. 8, in which is 
disposed a layer of ceramic fibers, designated as reference No. 9 which carries die catalytic 
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purifying element 2 in the central section 3 of the suppon structure and whose extremities 
extend beyond the purifying element at least into one pan of the gas inlet and oudet zones. 

Extremines of this ceramic fibers layer are blocked, by means of sealing cones, into 
position in the external envelope 8. 

These sealing cones are, for instance, made up of sleeves internal to the suppon 
structure, designated by reference Nos. 10 and 11, having fonns which are approximately 
complementary to those of gas inlet and oudet sections of the structure, these sleeves being 
disposed in a distance from the external envelope 8 to form thermal and/or acoustic 
insulation volumes between this envelope and these sleeves, respectively designated by 
reference Nos. 12 and 13, at the area of gas inlet and oudet sections of the snucture. 

One of the extremities of these sleeves are welde4 for instance, in 14 and 15, to die 
rest of the structure and to the gas exhaust pipe. 

It is understood that in the purifier according to this invention, external envelope is 
completely thermally and acoustically insulated from the exhaust gas circulating in the pipe 
and that it consists of only one layer of ceramic fibers wrapped around the catalytic 
purifying element, this layer insures in the same time the functions of holding catalytic 
purifying element into position in the structure, providing thermal and acoustic insulation 
with regard to the external envelope, providing attenuation of vibrations and peripheral 
sealing of the purifying element from the external envelope. 

Moreover, acoustic insulation of the purifier is reinforced at the level of connecting 
areas between gas inlet and oudet sections and the central section of the structure, insofar as 
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exrremides of the ceramic fibers layer extend beyond the purifying element at least into one 
part of the gas inlet and oudet zones. 

In Figure 2, it is shown another embodiment of this invention in which suppon 
structure comprises two catalytic purifying elements designated by reference Nos. 2a and 
2b, a ring for insulating and holding the elements into position is placed between thenx 

In this embodiment, ceramic fibers layer is wrapped around the purifying elements 
for a more or less important pan of the gas inlet and oudet sections of the structure and the 
entire ring or rings such to seal them from exhaust gas. 

It will be noted that the configuration of this insulating ring (or rings) may be made 
such that it (or they) can be moved without compressing at least a certain surface of the 
ceramic fibers layer against the external envelope. 

It will be also noted that acoustic and/or thermal insulation volumes arranged 
between external envelope and the sleeves, in the gas inlet and oudet sections of the 
structure, may be filled with a classical insulating material in order to again improve 
acoustic and thermal quality of the purifier. 

At last, during the assembling of this purifier, i.e. before the welding of sleeves to 
the gas inlet and oudet sections of the structure, gap between these sleeves and the catalytic 
purifying element (or elements) may be maintained constant by using cables made of 
fusible material. 

It is understood then that the purifier according to this invention has an extremely 
simple structure insofar as the number of pieces in use is reduced compared to purifiers 
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made according to the current state of technique, this fact facilitates the moundng and 
reduces manufacturing coat while increasing their performances. 

Furthermore, use of ceramic fibers layer allows mounting without constraint 
various pieces inside the structure, this fact provides an important resistance to the structure 
with regard to vibrations as well as to thermal shocks* 
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CLAIMS 



1. Catalytic purifier for engine exhaust gas notably for automobile vehicle, of the 
type comprising an insulating suppon structure (1) in which is disposed at least one (2, 2a, 
2b) catalytic purifying element for exhaust gas, said suppon structure has a central section 
(3) which carries the purifying element and on either side of this secdon, gas inlet and 
oudet sections (4, 5), characterized by the fact that suppon structure (1) consists of one 
external envelope (8), in which is disposed a ceramic fibers layer (9) which carries the 
catalytic purifying element of the structure and whose extremities extend beyond the 
purifying element at least into one pan of gas inlet and oudet zones and are blocked by 
means of sealing cones (10, 1 1) into position in the external envelope (8). 

2. Purifier according to claim 1, characterized by the fact that sealing cones 
comprises internal sleeves (10, 1 1) of the suppon stnicture, having the forms 
approximately complementary to those of gas inlet and oudet sections and disposed at a 
distance from the external envelope (8) to form acoustic and/or thermal insulation volumes 
between this envelope and these sleeves. 

3. Purifier according to claim 2, characterized by the fact that insulation volumes 
are filled with an insulating material. 

4. Purifier according to any one of previous claims, characterized by the fact that 
several purifying elements (2a, 2b) are placed into the central section of suppon structure 
and are maintained into position by means of at least one ring placed between these 
elements (16) 
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5. Puiifier according any one of claims 2 to 4, characterized by the fact that one of 
die extremities of die sleeves (10, 1 1) is welded to die rest of die structure. 



Translated by Henry D. Mai 
Member of A.T.A. 
Decembtf 1994 
774-0601 
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FIG.1 
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(sa) Dispositif de purification catatytique des gaz d'6chappeinent d'un moteur, notamment de v6hlcule automo- 
^ bile. 

(57) Ce dispositif comportant une structure de support iso- 
lee (1) dans laquelle est dispose au inoins un organe (2) de 
purification catatytique des gaz, tadite structure pr^sentant 
une portion intenn^diaire (3) de reception de Torgane et de 
part et d'autre de celie-ci, des portions d'entree et de sortie 
des gaz (4, 5), est caract§ns6 en ce que la structure de 
support (1) comporte une enveioppe exteme (8), d i'int^- 
rieur de laquelle est dispose une nappe de fit:^ c^rami- 

3ues (9) de montage de Torgane de purification catalytlque 
ans la portion intemi6diaire de la structure et dont des ex- 
tremitds s'etendent sur au molns une partie des portions 
d'entr^e et de sortie des gaz de celle-ci et sent bloqu6es en 
position par des nrK)yens (10, 11) de serrage sur I'enve- 
loppe exteme (8). 
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La presente invention concerne un dispositif de 
purification catalytique des gaz d'§chappement d'un moteur 
notamment de vehicule automobile. 

Ces dispositifs de purification comprennent de 
5 maniere gfenerale une structure de support dans laquelle 
est dispos6e au moins un organe de purification cataly- 
tique des gaz d'echappement, la structure de support 
presentant une portion intermfediaire de reception de 
1' organe de purification et de part et d' autre de celle- 
10 ci, des portions d' entree et de sortie des gaz raccordees 
au reste de la ligne d'Schappement. 

Ces dispositifs doivent presenter un certain 
nombre de caracteristiques de maintien en position de 
1' organe de purification catalytique dans la structure, 
15 d'§tancheit§ peripherique entre celui-ci et la structure 
de support, d' isolation thermique et/ou acoustique vis k 
vis de 1 ' environnement et d'amortissement des vibrations 
relativement importantes rencontr6es dans ce type d' appli- 
cations. 

20 Dif ferents modes de realisation de ces disposi- 

tifs ont deja ete developpes. 

C'est ainsi par exemple que I'on connalt dans 
I'etat de la technique, des dispositifs dans lesquels 
1' organe de purification catalytique est fix6 en position 

25 dans la structure de support par 1 ' intermfediaire par 
exemple d'une tresse metallique enroulfie autour de 1' or- 
gane et interposee entre cet organe et la structure. 

Des joints d'etanchfeitfi sont prSvus de part et 
d' autre de cette tresse pour evlter toute fuite de gaz k 

30 travers cette tresse. 

L' isolation acoustique et/ou thermique de la 
structure vis a vis de 1 ' environnement est realisee par 
1 ' intermediaire d'une couche de materiau isolant disposfee 
autour de la structure et maintenue en position sur celle- 
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.ci par 1 ' intermedialre d'une coquille dlspos^e autour et 
fixee sur la structure. 

Dans d'autres disposltlfs, la tresse m^talllque 
est remplacee par une couche de materlau thernio-expansi- 
5 ble. 

Cependant,. tous ces dispositifs presentent un 
certain nombre d ' inconvenients au niveau de la complexit6 
de leur structure et de leur realisation, ce qui se 
traduit par des couts de fabrication relativement §lev6s 
10 et des dur^es de vie relativement limitSes. 

Le but de 1' invention est done de rdsoudre ces 

problemes . 

A cet effet, 1' invention a pour objet un dispo- 
sitif de purification cataljftique des gaz d'§chappement 

15 d*un moteur notamment de vShicule automobile, du type 
comportant line structure de support isolee dans laquelle 
est dispose au moins un organe de purification catalytique 
des gaz d'echapperaent, ladite structure de support presen- 
tant line portion intermediaire de reception de 1' organe et 

20 de part et d* autre de celle-ci, des portions d'entr6e et 
de sortie des gaz, caractferise en ce que la structure de 
support comporte une enveloppe exteme, S l'int6rieur de 
laquelle est disposee une nappe de fibres cSramiques de 
montage de 1' organe de purification catalytique dans la 

25 portion intermfediaire de la structure et dont des extr&ni- 
t&s s'&tendent sur au moins une partie des portions 
d* entree de sortie des gaz de celle-ci et sont bloqu6es en 
position par des moyens de serrage sur 1' enveloppe exter- 
ne. > 

30 Avantageusement, les moyens de serrage com- 

prennent des manchons internes de la structure de support 
presentant des formes a peu pres complfementaires a celles 
des portions d' entree et de sortie des gaz, disposes h 
distance de 1' enveloppe pom: former entre cette enveloppe 
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et ces manchons des voliimes d' isolation acoustique et/ou 
thermique. 

L' invention sera mieux comprise k I'aide de la 
description qui va suivre, donnge iiniquement 4 titre 
5 d'exemple et faite en se r6f6rant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la Fig.l represente une demi-vue en coupe d'un 
premier mode de realisation d'un dispositif de purifica- 
tion selon 1' invention; et 
10 - la Fig. 2 represente une demi-vue en coupe d'un 

second mode de realisation d'un dispositif de purification 
selon 1' invention. 

Ainsi qu'on peut le voir sur ces figures, le 
dispositif de purification catalytique selon 1' invention 
15 comporte une structure de support isolfee designee par la 
reference gen&rale 1, dans laquelle est dispose au moins 
un organe de purification catalytique des gaz d'§chappe- 
ment design^ par la reference g6n6rale 2- 

Cet organe de purification catalytique peut 
20 presenter n^importe quelle structure connue. 

La structure de support 1 pr6sente une portion 
intermediaire 3 de reception de 1' organe de purification 
et de part et d' autre de celle-ci, des portions d'entrfee 
et de sortie des gaz designees respectivement par les 
25 references 4 et 5. 

Ces portions d'entrSe et de sortie des gaz sont 
par exemple raccordSes 4 des tubes 6 et 7 d'une ligne 
d'echappement des gaz de sortie d'un moteur de v&hicule 
automobile. 

30 Selon 1' invention, la structure de support 

comporte une enveloppe externe designee par la r6f6rence 
generale 8, dans laquelle est disposfee une nappe de fibres 
ceramiques, designee par la rfef^rence 9, de montage de 
1' organe de purification 2 dans la portion intermediaire 

35 3 de la structure de support et dont des extr§mit6s 
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s'etendent: sur au molns une partle des portions d' entree 
et de sortie des gaz de celle-cl. 

Les extrgmlt^s de cette nappe de fibres c6ra- 
miques sont bloquees en position par des moyens de serrage 
5 de celles-ci sur l*enveloppe exteme 8. 

Ces moyens de serrage sont par exemple consti- 
tues par des manchons internes de la structure de support, 
d6sign6s par les references 10 et 11, pr6sentant des 
formes a peu pres complementaires a celles des portions 

10 d* entree et de sortie des gaz de la structure, ces man- 
chons etant disposes k distance de I'enveloppe exteme 8 
pour former entre cette enveloppe et ces manchons, des 
volumes d' isolation acoustique et/ou thermique, d^signSs 
par les references 12 et 13 respectivement, au niveau des 

15 portions d* entree et de sortie des gaz de la structure. 

L*une des extr&ait^s de ces manchons est soud§e 
par exemple en 14 et en 15 sur le reste de la structure et 
les tubes de la ligne d*echappement. 

On congoit alors que dans le dispositif de 

20 purification selon 1' invention, 1* enveloppe externe est en 
tout point thermiquement et acoustiquement d6coupl6e des 
gaz d ' echappement circulant dans la ligne et qu'il ne 
comprend qu'une seule nappe de fibres ceramiques enroul^e 
autour de I'organe de purification catalytique, cette 

25 nappe assurant d la fois les fonctions de malntien en 
position de cet organe dans la structure, d' isolation 
thermique et/ou acoustique vis S vis de 1' enveloppe 
exteme, d'amortissement des vibrations et d'§tanch6it6 
peripherique entre 1 ' organe de purification et 1 ' enveloppe 

30 exteme. 

De plus, 1' isolation acoustique du dispositif 
est renforcee au niveau des zones de raccordement des 
portions d' entree et de sortie des gaz sur la portion 
intermediaire de la stmcture, dans la mesure ou les 
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extr6mit§s de la nappe de fibres ceramiques s'etendent sur 
au moins une partie de ces portions d' entree et de sortie. 

Sur la Fig. 2, on a represents un autre mode de 
realisation dans lequel la structure de support comporte 
deux organes de purification catalytique designfes par les 
references 2a et 2b entre lesquels est disposfee une bague 
16 d' isolation et de maintien en position. 

Dans cet exemple de realisation, la nappe de 
fibres ceramiques est enroulSe autour des organes de 
purification, d'une partie plus ou moins importante des 
portions d' entree et de sortie des gaz de la structure et 
de la totalite de la ou de chaque bague de maniSre h 
entourer ces pieces de fagon 6tanche notaniment aux gaz 
d ' echappement . 

On notera que la conf igtiration de cette ou de 
ces bagues d' isolation peut Stre adaptSe afin que celles- 
ci ne puissent se deplacer sans comprimer au moins une 
certaine surface de la nappe de fibres cSramiques centre 
I'enveloppe exteme. 

On notera egalement que les volumes d' isolation 
acoustique et/ou thermique mfenages entre I'enveloppe 
exteme et les manchons, dans les portions d'entrfee et de 
sortie des gaz de la structure, peuvent etre remplis d'un 
materiau d' isolation de type classique afin d'amSliorer 
encore les qualitSs acoustiques et thermiques du disposi- 
tif . 

Enfin, lors de 1' assemblage de ce dispositif, 
c'est a dire avant le soudage des manchons dans les 
portions d'entrfee et de sortie des gaz de la structure, 
I'ecartement entre ces manciions et le ou les organes de 
purification catalytique peut etre maintenu constant en 
utilisant des cSles en materiau fusible. 

On congoit alors que le dispositif selon 1' in- 
vention presente une structure extrSmement simple dans la 
mesure ou le nombre de pieces utilisees est reduit par 
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rapport aux dispositifs de I'etat de la technique, ce qui 
en facilite le montage et en r^duit les coflts de fabrica- 
tion tout en augmentant leurs performances. 

De plus, 1* utilisation de la nappe de fibres 
ceramiques permet \in montage sous contrainte des dlf f6- 
rentes pieces rapportees a l'int6rieur de la structure^ ce 
qui lui assure une resistance Importante tant aux vibra- 
tions qu'aux chocs thermiques. 
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1. Dlspositif de purification catalytique des 
gaz d'echappement d'tin moteur notamment de v6hicule 
automobile, du type comportant une structure de support 
5 xsolee (1) dans laquelle est dispose au moins un organe 
(2; 2a, 2b) de purification catalytique des gaz d'echappe- 
ment, ladite structure de support prfesentant une portion 
intermfediaire (3) de reception de 1' organe et de part et 
d' autre de celle-ci, des portions d' entree et de sortie 

10 des gaz (4,5), caracterise en ce que la structure de 
support (1) comporte une enveloppe externe (8), a I'intfe- 
rieur de laquelle est disposee une nappe de fibres cerami- 
ques (9) de montage de 1' organe de purification catalyti- 
que dans la portion intermfediaire de la structure et dont 

15 des extr&nites s'fetendent sur au moins une partie des 
portions d'entrfee et de sortie des gaz de celle-ci et sont 
bloqufees en position par des moyens (10,11) de serrage sur 
1' enveloppe externe (8). 

2. Dispositif selon la revendication 1, carac- 
20 terisfe en ce que les moyens de serrage comprennent des 

manchons internes (10,11) de la structure de support, 
presentant des formes a peu pres complfementaires ^ celles 
des portions d' entree et de sortie des gaz et disposes a 
distance de 1' enveloppe externe (8) pour former entre 
25 cette enveloppe et ces manchons, des volumes (12,13) 
d' isolation acoustique et/ou thermique. 

3. Dispositif selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que les volumes d' isolation sont remplis d'un 
matdriau d' isolation. 

30 4. Dispositif selon I'une quelconque des re- 

vendications precedentes, caracterise en ce que plusieurs 
organes de purification (2a, 2b) sont disposes dans la 
portion intermediaire de la structure de support et sont 
maintenus en position par 1 ' intermediaire d'au moins une 

35 bague interposee entre ces organes (16). 
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5. Disposltif selon l^une quelcongue des reven- 
dications 2 a 4, caracterlse en ce que l*une des extr&nl- 
t6s des manchons (10,11) est soud&e sur le reste de la 
structixre. 
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